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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙДИСЦИПЛИНЫ
 1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы. Общеобразовательная дисциплина «Численные методы» принадлежит к общепрофессиональному циклу.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, 
ПК 3.4,
ПК 5.1
	использовать основные численные методы решения математических задач;
выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.
	методы хранения чисел в памяти электронно-вычис-лительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.






















2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _GoBack]2.1. Объем общеобразовательной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы 
	88

	в том числе:

	теоретическое обучение
	36

	В том числе практической подготовке
	12

	практические работы 
	36

	В том числе практической подготовке
	24

	консультации
	2

	Самостоятельная работа
	8

	Промежуточная аттестация: экзамен
	6




2.2. Тематический план и содержание общеобразовательной дисциплины «ОП.10. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. 
Элементы теории погрешностей
	Содержание учебного материала
(практическая подготовка)
	
6

6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1


	
	Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи.
	
	

	
	В том числе лабораторных работ (практическая подготовка)
	
	

	Тема 2. 
Приближённые 
решения 
алгебраических и трансцендентных уравнений
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	
6


6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1


	
	Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения уравнений.
	
	

	
	В том числе лабораторных работ
	
	

	Тема 3. 
Решение 
систем линейных 
алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	
6

6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1


	
	Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя.
	
	

	
	В том числе лабораторных работ
	
	

	Тема 4. 
Интерполирование и экстраполирование функций 
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	
6


6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1


	
	1. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона.
2. Интерполирование сплайнами.
	
	

	
	В том числе лабораторных работ (практическая подготовка)
	
	

	Тема 5. Численное интегрирование
	Содержание учебного материала 
(практическая подготовка)
	


6


6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1

	
	1. Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол.
2. Интегрирование с помощью формул Гаусса.
	
	

	
	В том числе лабораторных работ(практическая подготовка)
	
	

	Тема 6. 
Численное решение обыкновенных 
дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала 
	

6

6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ПК 3.4, ПК 5.1


	
	1. Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера.
2. Метод Рунге – Кутта.
	
	

	
	В том числе лабораторных работ (практическая подготовка)
	
	

	Консультации
	2
	

	Самостоятельная работа
	8
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	6
	

	Всего:
	88
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Университет располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов занятий, предусмотренных учебным планом. Материально-техническая база соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Основная учебная литература
1. Колдаев, В. Д. Численные методы и программирование : учеб. пособие / В.Д. Колдаев ; под ред. проф. Л.Г. Гагариной. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2020. – 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-101025-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1041477

2. Численные методы: практикум для студентов направления 09.02.07 Информационные системы и программирование / [сост. канд. физ.-мат. наук В. В. Комиссаров]; – АНОО ВО Центросоюза РФ СибУПК. – Новосибирск, 2019. – 100 с. 


Дополнительная учебная литература
3. Бахвалов, Н. С. Численные методы: Учебник / Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М., - 8-е изд., 90ЭЛ. - Москва :БИНОМ. Лаб. знаний, 2015. - 639 с.: ISBN 978-5-9963-2616-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/539069ю
4. Калиткин, Н. Н. Численные методы: Учебное пособие / Калиткин Н.Н., - 2-е изд., исправленное. - СПб:БХВ-Петербург, 2015. - 587 с.ISBN 978-5-9775-2575-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/ product/944508.
5. Маничев, В. Б. Численные методы. Достоверное и точное численное решение дифференц.и алгебр.уравнений в CAE-системах САПР: Уч.пос. / Маничев В.Б., Глазкова В.В., Кузьмина И.А. - Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 152 с. (ВО:Бакалавр.) ISBN 978-5-16-010366-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/423817
6. 

7. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
· методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Текущий контроль – оценка результатов выполнения заданий на лабораторных занятиях. 
Промежуточный контроль – вопросы к экзамену


	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
· использовать основные численные методы решения математических задач;
· выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
· давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
· разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата.
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